天津市滨海中医医院北塘院区合同能源管理项目建设需求
一、项目现状

天津市滨海新区中医医院是一家三级甲等中医医院，医院北塘院区一期总建筑面积112000平米，二期总建筑面积41000平米（建设中），医院一期于2021年启用，医院二期计划于2026年启用。统计近三年多北塘院区的平均能耗随医院经营指标的上升呈逐年上升趋势，年均用电量6083867kWh，年均用气量1133144 m³，年均用水量132095t，年均标煤排放量2266t。医院的用水、用电、天然气应用是通过人员进行现场管理，没有智能控制和计量分析系统，管理的智能化水平有待提升。

医院一期的中央空调系统采用3台RGD100M直燃机组（单台设备参数：制冷能力3517kw，制热能力3104kw，生活热水供应能力1200kw）和对应的空调冷/温水泵、冷却水泵、卫生热水泵、冷却塔、末端风盘和组空等组成。医院二期的中央空调系统与一期一致，增加1台直燃机组和对应的空调冷/温水泵、冷却水泵、卫生热水泵、冷却塔、末端风盘和组空等组成。医院中央空调系统存在的运行隐患，一期中央空调机组在供冷期时需要全部启用，其中2台用来进行制冷运行，1台需要用来保障医院生活热水的稳定供应没有备用机组，且夏季中央空调机房内机组运行后温度过高，发生过安全温控报警的情况。

结合天津市机关事务管理局、天津市卫健委引导各医院引用《国务院办公厅转发发展改革委等部门关于加快推行合同能源管理促进节能服务产业发展意见的通知》的政策建议，医院拟通过托管型合同能源管理的模式进行医院能源智能化建设和医院中央空调系统运行隐患的改造提升工作。
根据医院第三方审计报告的内容，完成托管型合同能源管理的建设管理的建设需求。
二、托管型合同能源管理要求
1、协助医院解决以下问题
（1）中央空调设备运行安全性  

医院一期吊顶内、组空机房内空调管道保温包裹不严的。

医院一期公共区域吊顶内风机盘管未安装回风布袋。

医院局部区域空调系统设备间管道支撑块缺失。

空调主机设备为2级能效，低于现行节能产品先进水平。

直燃机运行过程中存在燃烧不充分的情况。

直燃机制取卫生热水时存在负荷不匹配情况。

中央空调机房内夏季运行期间没有备用机组。  

（2）运行管理不足  

空调系统建设中存在部分问题，现有服务团队运营中未能及时将问题进行排查和整理。  

直燃机系统维保不足，导致设备低效运行，造成能源浪费现象。  

（3）系统设计缺陷 

部分区域送风管道保温层包裹不严，凝水较多，且带来冷/热量损失。

智能分项计量装置少，能耗监测系统不足，无法分析各区域能耗情况，无法做到精细化管理节能。

组合式空气处理机组和单向流新风机组未正常运行,医院内部分区域空气不畅通。

2、合同能源管理运营服务标准

	岗位名称
	人数要求
	工作内容
	持证情况

	机房运行、维修岗
	≥1人/班
	设备巡检维护
	特种设备作业证（G1锅炉作业）、特种设备作业证（G3锅炉水处理）、特种设备作业证（R1压力容器作业）、特种作业证（制冷与空调作业）、特种作业证（低压电工作业）

	空调维修岗
	≥2人/班
	中央空调系统管道维修、电路维修
	特种作业证（高处安装、维护、拆除作业）、特种作业证（焊接与热切割）、特种作业证（低压电工作业）。

	设备厂家工程师
	24h响应项目需求
	厂家专业服务
	需由设备制造企业正式员工或设备厂家授权的专业设备服务人员。特种作业证（制冷与空调作业）、特种作业证（低压电工作业）。

	软件服务工程师
	24h响应项目需求
	配合医院进行在线监测管理
	根据医院建设需求需要随时配合医院发展需求进行建设软件的各功能模块和数据进行适当调整，协助医院排查异常用能情况，及时提醒，减少浪费。

	项目负责人
	1人
	项目管理，统筹协调
	特种作业证（制冷与空调作业）、特种作业证（低压电工作业）、特种设备作业证（A安全管理）

	抢修、维修团队
	24h响应项目需求
	中央空调管道发生跑冒滴漏等的应急抢修工作
	除项目服务人员，还需要配备4人以上的流动抢修团队，当医院中央空调系统发生故障后，2h以内到达现场，协助医院进行抢修、维修相关工作。


3、合同能源管理运营服务内容
（1）对直燃机房内所有设备进行全面的运行维保，保证现场值守人员24小时有人在岗，专业的设备服务工程师需在第一时间到达现场处理并解决问题，上述各种专业人员须持有国家颁发的证件上岗并拥有相关设备管理经验，同时能源管理公司须取得相关设备设施原厂的服务能力授权或维保授权。

（2）负责直燃机机房系统运行操作：包括中央空调主机、泵组、冷却塔设备、水系统控制柜、中央空调补水及膨胀设备、软化水设备、末端新风机组设备、锅炉设备、精密空调等。负责直燃机房和末端设备的维护保养维修：包括中央空调主机、泵组、冷却塔设备、水系统控制柜、中央空调补水及膨胀设备、软化水设备、末端风机盘管、风柜机组、新风机组等（隐蔽工程除外）。负责水质管理包含中央空调系统空调水、冷却水、生活热水一次水、二次供水。

（3）负责中央空调机房、末端新风机房巡检巡视。

（4）负责中央空调系统、楼内末端设备的维修、维护。

（5）负责智慧能源监控系统的建设、运行及维护。
4、中央空调系统提升需求
（1）协助医院梳理中央空调系统设计图纸和现场设施、设备，熟悉医院内中央空调系统的同时，对排查到的以下问题进行改造：
①医院一期吊顶内、组空机房内空调管道保温包裹不严的，进行保温修复。
②医院一期公共区域吊顶内风机盘管未安装回风布袋的，加装回风布袋。
③排查医院一期空调系统设备间管道支撑块缺失的给予加装。
④排查医院一期组合式空气处理机组，修复风道漏风，消除表冷器段、表计段管道腐蚀。
⑤增加低阻力或零阻力过滤器，对现有的空调水、冷却水、卫生热水系统进行改造，降低水泵的运行功率，降低中央空调运输环节的电能消耗。
⑥增加烟气分析设备，对现有直燃机组的能源转化效率进行提升，消除其燃烧不充分的情况，协助医院对直燃机组进行定期监测。
（2）结合医院现有的能源、资源和生活热水的日常需求，在机房内增加生活热水供热设备，彻底解决医院生活热水供水温度不稳定的问题。
（3）结合医院一期、二期组合式空气处理机组和单向流新风机组的使用需求，增加空气循环系统的智能控制系统（实现风量控制、表冷器内循环水流量控制）。
（4）结合医院一期中央空调制冷需求，在中央空调机房内增加制冷备用机组，保障医院制冷运行安全、稳定的同时提升其能源利用效率，降低医院能源、资源支出。
（5）对一期地库与公区的照明设施进行改造。车库照明应改造为主动感应、自动调节，有人员、车辆经过时局部全亮，待机状态下微光照明的模式。公区照明应改造为有效的季节模式切换、时段控制和照度管理多项管控的模式。达到节能的目的。
（6）合理控制公共区域空调末端的启停和末端温度管理（智能控制实现时段管理、温度智慧控制），在满足公共区域空调使用需求的前提下达到节能的目的。
（7）为所有诊区、分区增加分项计量表，满足水、电分科室计量需求。
（8）搭建完善的能源在线监测管理平台并进行日常的运行与维护，提升院区的能源智能化和信息化水平。
（9）配合医院对二期公共区域空调进行物联网远程控制，将医院二期水电分区计量接入医院整体能源在线监测管理平台进行统一管理。
（10）如在托管运营管理期间医院内的直燃机组发生故障，需结合现有单台直燃机的供热和生活热水指标，为医院替换一台直燃机组。
（11）配合医院对二期公共区域空调进行物联网远程控制，将医院二期水电分区计量接入医院整体能源在线监测管理平台进行统一管理。
（12）中央空调机房无人管理系统建设，针对机房内的用水、用电和天然气应用，通过技术投入替代人员检测，提高用水、用电和天然气应用的安全性。（增加机房系统的智慧化水平）
（13）承包人投入的所有设施设备，要求一级能效，包含12年或以上的厂家维保和承诺，保障其投入的设备转交给医院后还提供两年或以上的免费维保，同时需要提供投入设备厂家出具的设备运行性能保障证明，保障期运行性能在10年后较出厂性能衰减＜5%。
（14）承包人提出的改造方案和投入设备需要经采购人认可方可实施。
（15）涉及到的施工改造工作承包人需委托具备相应资质的公司实施。

三、医院通过托管型能源管理需实现的目标
1、节能目标
在满足同等需求或达到同等目标前提下，托管期间医院的年节能量与当前能源基准之＞6％且节省标煤量不低于100吨。
协助医院降低“万元收入能耗指标值”，数值需≤0.028。

2、降费目标
（1）用电费用：在医院现有经营情况下，实现约定节电消耗＞6%，节能服务公司需提供合理的节电方案和电力节能分享方式，经医院认可后，节能服务公司承担医院电费的代缴代付工作。如果在约定服务期内医院的用电量随着经营状况影响增加较多，服务单位还需要给与一定的技术措施，协助医院管理用电情况。(纳入到节能服务公司总报价内)。
（2）用水费用：在医院现有经营情况下，实现约定节水消耗＞6%，节能服务公司需提供合理的节水方案和用水节能分享方式，经医院认可后，节能服务公司承担医院水费的代缴代付工作。如果在约定服务期内医院的用水量随着经营状况影响增加较多，服务单位还需要给与一定的技术措施，协助医院管理用水情况。医院水费(纳入到节能服务公司总报价内)。
（3）天然气使用费用：节能服务公司全部承担医院中央空调机房天然气使用量，同时约定天然气使用量需较医院现有使用基数减少＞6%(纳入到节能服务公司总报价内)。在医院不增加使用的建筑面积的情况下，医院的天然气消耗量不予调整，如果医院使用的建筑面积增加，则当月进行天然气费用的调整工作。
（4）中央空调系统运营管理费用，较现状节省＞6%。
3、运行目标
负责医院中央空调系统运行管理的同时协助医院将已经发现的问题进行解决，提升医院中央空调系统运行的安全性和智能化水平。（中央空调系统包括中央空调主机、泵组、冷却塔设备、水系统控制柜、中央空调补水及膨胀设备、软化水设备、末端新风机组设备、锅炉设备、精密空调等。负责直燃机房和末端设备的维护保养维修：包括中央空调主机、泵组、冷却塔设备、水系统控制柜、中央空调补水及膨胀设备、软化水设备、末端风机盘管、风柜机组、新风机组等（隐蔽工程除外）。负责水质管理包含中央空调系统空调水、冷却水、生活热水一次水、二次供水。）

附：2025-2034年计划投资节能改造项目清单      

	序号
	改造项目
	主要改造内容
	紧迫程度
	改造完毕时间

	1
	协助医院进行中央空调系统改造
	医院吊顶内、组空机房内空调管道保温包裹不严的，进行保温修复。
	紧急
	2026年第一季度前根据需要急事先办

	
	
	医院公共区域吊顶内风机盘管未安装回风布袋的，加装回风布袋。
	紧急
	

	
	
	排查医院空调系统设备间管道支撑块是否缺失，缺失的给予加装。
	紧急
	

	
	
	排查医院组合式空气处理机组，修复风道漏风，消除表冷器段、表计段管道腐蚀。
	紧急
	

	
	
	增加低阻力或零阻力过滤器，对现有的空调水、冷却水、卫生热水系统进行改造。
	紧急
	

	
	
	增加烟气分析设备，对现有直燃机组的能源转化效率进行提升，消除其燃烧不充分的情况。
	紧急
	

	2
	中央空调机房内增加生活热水供应设备
	结合医院现有的能源、资源和生活热水的日常需求，在机房内增加生活热水供热设备。
	紧急
	

	3
	增加制冷备用机组
	结合医院中央空调制冷需求，在中央空调机房内增加制冷备用机组。
	紧急
	

	4
	能源在线监测管理平台建设
	搭建完善的能源在线监测管理平台并进行日常的运行与维护。
	较紧急
	2026年完成

	5
	医院二期智慧化建设
	配合医院对二期公共区域空调进行物联网远程控制，将医院二期水电分区计量接入医院整体能源在线监测管理平台进行统一管理。
	较紧急
	

	6
	中央空调机房无人管理系统
	中央空调机房无人管理系统建设，针对机房内的用水、用电和天然气应用，通过技术投入替代人员检测，提高用水、用电和天然气应用的安全性。
	较紧急
	

	7
	公区的用电智慧管理建设
	对一期地库与公区的照明设施进行改造。车库照明应改造为主动感应、自动调节，有人员、车辆经过时局部全亮，待机状态下微光照明的模式。公区照明应改造为有效的季节模式切换、时段控制和照度管理多项管控的模式。
	较紧急　
	

	8
	医院智慧空气管理建设
	结合医院一期、二期组合式空气处理机组和单向流新风机组的使用需求，增加空气循环系统的智能控制系统。
	较紧急
	

	9
	直燃机组更换
	结合现有单台直燃机组的供热和生活热水供应指标，为医院替换一台直燃机组。
	较紧急
	根据医院需要改造

	10
	其他改造
	新的节能方法和节能技术应用
	较紧急
	


